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مسئلـ﹦ حل نشدۀ كولاتز

 مقدمه: از آنجا كه پژوهش در رياضیات و ديگر علوم بسیار شیرين و سرگرم كننده است و در پايان نیز پس از حل 
مسئله به دستاوردی بي نظیر و يا كمیاب و با ارزشي خواهیم رسید، از اين به بعد، در هر شماره با يك مسئلة حل نشده، با 
ظاهري ساده ولي دشوار آشنا خواهیم شد؛ مسئله هايی كه ممكن است سال ها همة رياضي دانان را به خود مشغول كرده 
باشند، ولي هنوز حل نشده باقی مانده باشند. چون هر ذهني ديدگاه به خصوص و ظرافت ديد خودش را دارد، ممكن است از 
جمع شما يك ايدة خاص براي حل حداقل يكي از اين مسئله ها سبب حل نهايي آن شود. به همین دلیل انتظار داريم، براي 
رسیدن به حل آن كوشا باشید. چه بسا يكي از خوش اقبال ها و حل كننده هاي اين مسئله ها شما باشید. در همین راستا، از 
ارسال اين نوع مسئله هاي حل نشده با ظاهري ساده براي شماره هاي آتي استقبال می كنیم. البته داوري در مورد درستي 

مسئله های ارسالی برعهدة هیئت تحريرية مجله است. 
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آستین ها را بالا بزنید؛ 
شـایـد حـلش کـنـید!



توجه: در رياضيات به مســئله هايي كــه تاكنون اثبات يا رد 
نشده اند، »مسئلة  باز« )open problem( گفته مي شود. اغلب 
اين مسئله ها در سطوح بالاي رياضي مطرح مي شوند و ظاهري 
مشــكل و پيچيده دارند؛ مانند »مســئله هاي هزاره« كه حل 
هركدام از آن هفت مســئله، يك ميليون دلار را به جيب شما 
ســرازير می كند. البته شايد اهميت حل آن ها بيشتر از جايزه 
باشد. همان طور كه گريگوري پرلمان وقتي در سال 2006 
يكي از مســئله هاي هفت گانة هــزاره را حل كرد، يك ميليون 
دلار را نپذيرفــت و گفت: »من همة آنچه را كه مي خواهم در 
اختيار دارم. پس به من بگوييد چرا به دنبال يك ميليون دلار 

باشم؟«
يكي ديگر از همين مســئله ها كه به »فرضية ريمان« معروف 
اســت، از مشهورترين و مهم ترين مسئله هاي حل نشدة رياضي 
به شمار مي رود و نتايجي را در ارتباط با توزيع عددهای اول در 
بر دارد. اين مسئله نيز يكي از مسئله هاي حل نشدة هزاره و با 
جايزة يك ميليون دلاري اســت. اما فارغ از تمام موارد يادشده، 
مسائلي هم هستند كه با ظاهري ساده و قابل فهم، نه رد شده اند 
و نه اثبات، و هنوز حل نشــده باقی مانده اند؛ مسئله هايي كه هر 
كس با دانش دورة متوســطه و يا پايه مي تواند آن ها را درك و 

روي كاغذ امتحان كند.
اميدواريم مطرح كردن اين گونه مســئله ها انگيزه اي براي ابراز 

ايده ها، نظرات و خلاقيت هاي دانش آموزان عزيز شود.

 حدس كولاتز
يك عدد طبيعی انتخاب كنيد. اگر زوج بود، آن را بر 2 تقسيم 
كنيد. اگر فرد بــود، آن را 3 برابر و با 1 جمع كنيد. برای عدد 
جديد به دســت آمده همين فرايند را تكرار كنيد. اگر اين كار را 

ادامه دهيد، درنهايت به عدد 1 خواهيد رسيد؛ برای مثال:

÷ ÷ ÷ ÷→ × + → → → →2 2 2 25 5 3 1 8 4 2 فردزوجزوجزوجزوج1

مثالی ديگر:

با اين فرايند عدد نهايی هميشه 1 خواهد شد.

اين مسئله در سال 1937 توســط لوتار كولاتز مطرح شد و 
كماكان بعد از گذشت چندين دهه راه حلی برای آن ارائه نشده 
اســت. درستی اين حدس تا عدد 260 توسط ابررايانه ها بررسی 
شده است، اما هنوز اثباتي قطعي براي آن وجود ندارد. شمايي 
از حدس كولاتز را مي آوريم، ولي بايد توجه داشت كه اين روند 
به صورت اتفاقي به عدد 1 مي رسد؛ صرف نظر از اينكه چه عددي 
به عنوان عدد اوليه انتخاب شده است. در واقع اگر حدس اشتباه 
باشــد، فقط می تواند به اين دليل باشد كه عدد شروعي وجود 
دارد كه با روند دنبالة مذكور به پاياني مي رسد كه 1 شامل آن 
دنباله نيســت. چنين دنباله اي ممكن است وارد چرخه اي شود 
كه از 1 مستثنا باشد، يا اينكه بدون محدوديت ادامه يابد. تا به 
حال چنين دنباله اي پيدا نشده است. براي نمونه اگر از 6 شروع 

كنيم، دنباله چنين خواهد شد:
1 و 2 و 4 و 8 و 16 و 5 و 10 و 3 و 6
و اگر از 11 شروع كنيم، دنباله بيشتر طول مي كشد تا به 1 برسد:
1 و 2 و 4 و 8 و 16 و 5 و 10 و 20 و 40 و 13 و 26 و 52 و 17 و 34 و 11

اگر عدد شروع 27 باشد، دنباله ای با 111 جمله به وجود مي آيد 
كه پيش از رسيدن به 1 از عدد 9000 تجاوز مي كند:

1 و 2 و 4 و ... و 142 و 47 و 94 و 31 و 62 و 124 و 41 و 82 و 27

نمــودار بالا حدس كولاتز براي اعداد 24، 52، 53، 160، 170 
و 512 را نشان مي دهد. 

شمای حدس کولاتز
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